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n-i "rhtunasan nrdnuna 

Die Erfindung betrifft einen gummielastischen Dichtring zwi- 
schen zwei zueinander bewegten konzentrischen Maschinentei- 
len, die den Dichtring in einer zum zweiten Maschinenteil 
hin'offenen, aus einem Nutgrund und Nutflanken bestehenden 
Nut des ersten Maschinenteils angeordnet halten, indem der 
Dichtring mit einer dynamischen Dichtkante an einer am zwei- 
ten Maschinenteil ausgebildeten Umf angsf lache anliegt, die 
mit einer von der dynamischen Dichtkante ausgehenden und 
sich zur Niederdruckseite N erstreckenden ersten Flache ei- 
nen ersten Keilspalt bildet, der Dichtring mit einer sich am 
Nutgrund abstiitzenden AuSenumf angsf lache einen sich zur Nie- 
derdruckseite N offnenden zweiten Keilspalt bildet, der 
Dichtring eine orthogonal zur Langsachse des zweiten Maschi- 
nenteils und die dynamische Dichtkante schneidende erste 
Ebene definiert, uber die ein uber einen Einschnitt getrenn- 
ter erster und ein zweiter Dichtringabschnitt zur Hochdruck- 
seite H gerichtet vorstehen, wobei der erste Dichtringab- 
schnitt von mindestens einer Flache begrenzt ist, die einen- 
ends in der dynamischen Dichtkante endet, und der zweite 
Dichtringabschnitt uber den ersten Dichtringabschnitt in 
Richtung Hochdruckseite H vorsteht und von der AuSenumf angs - 
flache und einer vierten und funften sich schneidenden und 
einen Absatz bildenden Flachen gebildet ist, die eine vom 
Nutgrund beabstandete Schnittlinie bilden, die eine zur 
Langsachse parallel verlaufende zweite Ebene definiert. 
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Eine derartige Dichtung ist durch die DE 3 7 3 8 512 Al be- 
kanntgeworden . 

Bei der bekannten Dichtung ist der Dichtring niederdrucksei- 
tig von einem konisch ausgebildeten Stutzring umgeben. Der 
Stutzring nimmt bei Druckbeauf schlagung die auf den Dicht- 
ring wirkenden Krafte weitgehend auf, so daS die dynamische 
Dichtkante druckentlastet wird. Weiterhin ist zwischen dem 
Stutzring und dem Dichtring ein erster Keilspalt angeordnet, 
in den der Dichtring bei Druckbeauf schlagung hineingezogen 
wird. Der erste Keilspalt wird daher bei Druckbeauf schlagung 
geschlossen. Ein zweiter Keilspalt ist bei dem bekannten 
Dichtring am Nutgrund vorgesehen, der bei einer weiteren 
Druckbeauf schlagung zu Null wird und dadurch die dynamische 
Dichtkante entlastet. Uber die Neigung der Winkel in den 
Spalten und uber die Rauhigkeit der Schrage des Stiitzrings 
laSt sich die AnpreSkraft der dynamischen Dichtkante an die 
jeweiligen Druck- und Werkstof fverhaltnisse anpassen. 

Die dynamische Dichtkante wird durch die Reaktion des be- 
kannten Dichtrings auf eine Druckbelastung zwar druckentla- 
stet, aber ein fur das Ruckf orderverhalten eines Dichtrings 
notwendiger Keilspalt wird nicht ausgebildet. Ein zur Nie- 
derdruckseite ausgebildeter flach auslaufender Pressungsgra- 
dient fehlt ganzlich. Aus diesen Grunden kann die dynamische 
Dichtkante durch Extrusion zerstort und die Lebensdauer des 
Dichtrings herabgesetzt werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die bekannte 
Dichtungsanordnung dahingehend weiterzubilden, daS sie auch 
im drucklosen Zustand den Spalt zwischen den Maschinenteilen 
sicher abdichtet und im druckbeauf schlagten Zustand verbes- 
serte Standzeiten aufweist. 



Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gelost, daS eine 
Schnittlinie von einer dritten und einer vierten Ebene, in 
der die AuSenumf angsf lache und die erste Flache ira deforma- 
tionsfreien Zustand des Dichtrings liegen, in einem Raum 
zwischen der zweiten Ebene und der Utnf angsf lache des zweiten 
Maschinenteils liegt, daS der Dichtring zwischen der ersten 
Ebene und der Niederdruckseite N als Vollkorper ausgebildet 
ist, und dafi der Dichtring im in der Nut eingebauten, druck- 
losen Zustand einen sich zum Nutgrund offnenden und von der 
niederdruckseitigen Nutflanke und einer angrenzenden Dicht- 
ringf lache gebildeten dritten Keilspalt aufweist. 

Unter einem def ormationsf reien Zustand des erf indungsgemaSen 
Dichtrings wird die mit einem UbermaS gegenuber dem Nutraum 
gefertigte, nicht verspannte und nicht druckbeauf schlagte 
Form des Dichtrings verstanden. 

Unter einem Vollkorper wird ein Materialabschnitt verstan- 
den, der ohne wesentliche Einschnitte gefertigt ist und das 
Verf ormungsverhalten eines Materialblocks aufweist. 

Das Profil des erf indungsgemafien Dichtrings ist derart aus- 
gestaltet, daS der Dichtring im def ormationsf reien Zustand 
einen zweiten Keilspalt im Bereich der Schnittlinie des Nut- 
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grunds und der niederdruckseitigen Nutflanke aufweist. Die- 
ser zweite Keilspalt wird wenn auch in einem reduzierten Mafi 
sowohl im eingebauten Zustand wie auch im druckbeauf schlag- 
ten Zustand des erf indungsgemaSen Dichtrings erhalten. Der 
zweite Keilspalt ermoglicht Auslenkungen im Betrieb des 
Dichtrings in den durch den zweiten Keilspalt gebildeten 
Freiraum. 

Weiterhin weist der erf indungsgemaSe Dichtring im eingebau- 
ten, nicht druckbeauf schlagten Zustand einen dritten Keil- 
spalt zum Nutgrund hin auf . Dieser dritte Keilspalt wird bei 
einer Druckbeauf schlagung geschlossen. Der dritte Keilspalt 
ermoglicht Auslenkungen im druckbeauf schlagten Einsatz des 
Dichtrings in den durch den dritten Keilspalt gebildeten 
Freiraum, 

Eine steigende Druckbeauf schlagung des Dichtrings fiihrt auf- 
grund seiner gummielastischen Werkstof f eigenschaf ten zu ei- 
ner Kontraktion des Dichtrings in axialer Richtung und einer 
Dehnung des Dichtrings in radialer Richtung, Der erf indungs- 
gemaSe Dichtring kann sich derart verformen, da Auslenkungen 
in die zweiten und dritten Keilspalte moglich sind. Die dy- 
namische Dichtkante kann dadurch druckentlastet werden. 

Auch die Extrusionsneigung von Dichtelementen wird erheblich 
verbessert. Der erf indungsgemaSe Dichtring hat damit den we- 
sentlichen Vorteil, daS eine erhebliche Interferenz zwischen 
Dichtring und Nutraum im eingebauten Zustand des Dichtrings 
derart abgebaut wird, daS kein erhohter AnpreSdruck an der 
dynamischen Dichtkante entsteht . Der Dichtring weist damit 
gegeniiber bekannten Dichtringen erniedrigte Reibwerte auf. 
Daraus ergibt sich ein verriiigerter VerschleiE und erhohte 
Standzeiten sind die Folge. 



Es stellt sich eine stabile Pressungsverteilung im Bereich 
der Dichtkante ein, so daS gewahrleistet ist, da£ der sich 
zur Niederdruckseite N hin offnende erste Keilspalt immer 
erhalten bleibt. Der erste Keilspalt bleibt auch nach langen 
Standzeiten unvermindert erhalten, Damit ist das Ruck- 
schleppverhalten eines Fluid aus dem Niederdruckbereich in 
den Hochdruckbereich gesichert, wenn das zweite Maschinen- 
teil beispielsweise eine Stange ist und zum ersten Maschi- 
nenteil eine Hin- und Herbewegung ausfuhrt. 

Der erste Keilspalt zur Niederdruckseite N im Bereich der 
dynamischen Dichtkante steht in einer direkten Wirkverbin- 
dung mit dem zweiten Keilspalt im Nutgrundbereich. Im einge- 
bauten, druckbeauf schlagten Zustand wirken auf den erf in - 
dungsgemaSen Dichtring im Bereich des ersten und des zweiten 
Keilspaltes korrespondierende Krafte. Die Wirkverbindung 
zwischen dem ersten und dem zweiten Keilspalt wird durch die 
Ausrichtung der Aufienumf angsf lache und der ersten Flache des 
Dichtrings zueinander ermoglicht . Die Ausrichtung wird durch 
die Lage der Schnittlinie der definierten dritten und vier- 
ten Ebene und dem dritten Keilspalt bestimmt. 

Die Vorspannung des erf indungsgemafien gummielastischen 
Dichtrings im eingebauten Zustand erfolgt durch eine Materi- 
alverformung im Dichtringprof il im wesentlichen vor der 
Dichtkante, so daS gewahrleistet ist, dafi im Niederdruckbe- 
reich des Dichtrings im Bereich hinter der Dichtkante nahezu 
keine Vorspannkrafte in radialer Richtung wirken. 

Das MaS der Verformung des erf indungsgemafien Dichtrings im 
eingebauten und im druckbeauf schlagten Zustand kann auch 
durch die Auswahl des elastischen Werkstoff s beeinfluSt wer- 



den. 



Ein Einschnitt des erf indungsgemaSen Dichtrings trennt zwei 
Dichtringabschnitte zur Hochdruckseite H hin. Der Einschnitt 
ubt unter Druckbelastung die Funktion eines Scharniers aus, 
das sich bei mehr oder weniger starker Belastung offnen oder 
schliefien kann. Ein derart ausgebildeter Dichtring kann als 
sogenanntes Ruckschlagventil Fluid sicher von der Nieder- 
druckseite zur Hochdruckseite transport ieren, wenn das Fluid 
auf der Niederdruckseite N unter einem groEeren Druck steht 
als das Fluid auf der Hochdruckseite H. 

In einer Weiterbildung der Erfindung bildet der Dichtring im 
eingebauten Zustand mit der niederdruckseitigen Nutflanke 
einen sich zum Nutgrund offnenden zweiten Keilspalt, der im 
Einsatzbereich fur Dichtringe im Niederdruckbereich eine 
groSere radiale Erstreckung aufweist als im Einsatzbereich 
fur Dichtringe im Hochdruckbereich. Dies hat den Vorteil, 
daS das Druckansprechverhalten des erf indungsgemafien Dicht- 
rings individuell auf einen speziellen Einsatzbereich abge- 
stimmt werden kann. Geringe wie auch verstarkte Fluiddruk- 
kerhohungen konnen eine vergleichbare Druckentlastung an der 
dynamischen Dichtkante des Dichtrings erzeugen, sofern das 
Dichtringprof il gemaS dem Erf indungsgedanken ausgebildet 
ist . 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der Dichtring im 
druckbeauf schlagten Zustand im Eckbereich von Nutgrund und 
niederdruckseitiger Nutflanke vom Nutgrund beabstandet. Dies 
hat den Vorteil, daS die dynamische Dichtkante des Dichtrin- 
ges so lange druckentlastbar ist, wie der Dichtring uber ei- 
nen erhohten Fluiddruck in den Freiraum am niederdruckseiti- 
gen Nutgrund gepreSt werden kann. 



Bei einer weiteren Ausf uhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung weist der Vollkorper des Dichtrings ira def ormations- 
freien Zustand eine axiale Lange auf, die auf die 2, 2- f ache 
Lange des zweiten Dichtringabschnitts begrenzt ist, und daS 
die Dichtringf lache im def orraationsf reien Zustand des Dicht- 
rings parallel zur niederdruckseitigen Nutflanke verlauft. 

Dies hat den Vorteil, dafi der Vollkorper des erf indungsgema- 
Sen Dichtrings aufgrund seiner Gummielastizitat derart ver- 
formbar ist, um unter Druckbeauf schlagung den dritten Keil- 
spalt zu schlieSen und den zweiten Keilspalt zu verkleinern. 
Der Dichtring ist daher in der Lage, auf eine zunehmende 
Druckbeauf schlagung mit einer Druckentlastung der dynami- 
schen Dichtkante zu reagieren. 

Bei einer besondes vorteilhaf ten Ausf uhrungsform des erfin- 
dungsgemafien Dichtrings weist der Dichtring den dritten 
Keilspalt im eingebauten, drucklosen Zustand aufgrund einer 
Deformation auf. 

Der erf indungsgemaSe Dichtring wird beim Einbau verschwenkt, 
in dem er verstarkt an die niederdruckseitige Nutflanke ge- 
preSt wird. Dabei kann der Dichtring in einem Teilabschnitt 
den dritten Keilspalt ausbilden, der sich zum Nutgrund hin 
off net. Dadurch wird der niederdruckseitige Freiraum, wie er 
durch den zweiten Keilspalt bestimmt ist, beim Einbau des 
Dichtrings automatisch vergroSert und unter Druckbeauf schla- 
gung kann der erf indungsgemaSe Dichtring diesen Freiraum 
ausfullen, in dem er druckbedingt in diesen Freiraum mehr 
oder weniger stark hineingepreSt wird. Damit ist ein Dicht- 
ring geschaffen, der bei erhohtem Fluiddruck immer starker 
je nach Dimensionierung druckentlastet werden kann. 



Bei einer weiteren Ausfiihrungsf orm der vorliegenden Erfin- 
dung weist der Vollkorper des Dichtrings im deformations - 
freien Zustand eine axiale Lange auf weist, die groSer als 
die 2,2-fache Lange des zweiten Dichtringabschnitts ist, und 
der Dichtring weist im gefertigten Zustand eine zur Langs- 
achse des zweiten Maschinenteils schraggestellte Dichtring- 
f lache auf, die im eingebauten und drucklosen Zustand des 
Dichtrings mit der niederdruckseitigen Nutflanke den dritten 
Keilspalt definiert. 

ErfindungsgemaSe Dichtringe dieser Lange sind aufgrund ihrer 
Torsionssteif igkeit nicht mehr in der Lage zu verschwenken, 
urn einen dritten Keilspalt zur Niederdruckseite zu bilden. 
Aufgrund der schraggestellten Dichtringf lache stellt sich 
auch bei diesen Ausfiihrungsf ormen, die in eine rechteckfor- 
mige Nut eingebaut werden konnen, ein dritter Keilspalt ein. 

Bei einer anderen Weiterbildung des erf indungsgemaSen Dicht- 
rings weist der Vollkorperanteil des Dichtrings, der die 
2,2-fache axiale Lange des zweiten Dichtringabschnitts uber- 
schreitet, eine zweite Au£enumf angsf lache auf f die mit dem 
Nutgrund einen Winkel einschlieSt, der kleiner ist als der 
Winkel zwischen der ersten AuSenumf angsf lache und dem Nut- 
grund. 

Durch eine geringere Neigung der zweiten AuSenumf angsf lache 
gegenuber der ersten AuSenumf angsf lache kann sich der druck- 
beauf schlagte Dichtring mit einer groSeren Anlageflache an 
die niederdruckseitige Nutflanke und den Nutgrund anlegen. 
Das Anlageverhalten des Dichtrings im statischen Dichtbe- 
reich wird daher stabilisiert . Die Sicherung der statischen 
Abdichtung wirkt sich auch positiv auf die Stabilisierung 
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der Pressungsverteilung des Dichtrings, insbesondere an der 
dynamischen Dichtkante, aus. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung der bei- 
gefugten Zeichnung. Ebenso konnen die vorstehend genannten 
und die noch weiter aufgefuhrten Merkmale erf indungsgemaS 
jeweils einzeln oder in beliebigen Kombinationen miteinander 
verwendet werden. Die erwahnten Ausfuhrungsf ormen sind nicht 
als abschlieSende Aufzahlung zu verstehen, sondern haben 
vielmehr beispielhaf ten Charakter. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird an- 
hand von Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigt : 

Fig. 1 einen Querschnitt eines erf indungsgemaSen Dicht- 
rings, dessen Vollkorper im def ormationsf reien Zu- 
stand eine axiale Lange aufweist, die auf die 2,2- 
fache Lange des zweiten Dichtringabschnitts be- 
grenzt ist, im def ormationsf reien Zustand; 

Fig. 2 einen Querschnitt des erf indungsgemaSen Dichtrings 
nach Fig. 1 im eingebauten Zustand; 

Fig. 3 einen Querschnitt des erf indungsgemaSen Dichtrings 
nach Fig. 1 im druckbeauf schlagten Zustand; 

Fig. 4 einen Querschnitt eines erf indungsgemaSen Dicht- 
rings, dessen Vollkorper im def ormationsf reien Zu- 
stand eine axiale Lange aufweist, die groSer als 
die 2,2-fache Lange des zweiten Dichtringabschnitts 
ist, im def ormationsf reien Zustand. 

Die einzelnen Figuren der Zeichnung zeigen den erf indungsge- 
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maSen Gegenstand stark schematisiert und sind nicht maSstab- 
lich zu verstehen. Die einzelnen Proportionen des Dichtrings 
konnen unterschiedlich sein, solange gewahrleistet ist, daS 
der gefertigte Dichtring zur vorgesehenen Nut ein UbermaS 
auf der Hochdruckseite H aufweist, das zur Niederdruckseite 
hin in ein UntermaB ubergeht. 

In den Figuren 1 bis 4 sind fur dieselben Kennzeichnungen 
dieselben Bezugszeichen verwendet worden. 

Fig. 1 zeigt eine Dichtungsanordnung 10, die aus einem er- 
sten Maschinenteil 11, einem zweiten Maschinenteil 12 und 
einem Dichtring 13 besteht. Die konzentrischen Maschinentei- 
le 11, 12 konnen sich zueinander bewegen. Das hei£t, die Ma- 
schinenteile konnen zueinander eine Rotation bzw. eine Hin- 
und Herbewegung durchfuhren. 

Im ersten Maschinenteil 11 ist eine Nut 14 ausgebildet, die 
sich zu einer Umf angsf lache 15 des zweiten Maschinenteils 11 
off net. Die Nut 14 selbst ist aus einer hochdruckseitigen 
Nutflanke 16, einer niederdruckseitigen Nutflanke 17 und ei- 
nem Nutgrund 18 gebildet . Die Maschinenteile 11, 12 sind 
liber einen Spalt 19 voneinander beabstandet. 

Der Dichtring 13 weist eine Rotationsachse auf, die der 
Langsachse 2 0 (Symmetrieachse) des zweiten Maschinenteils 12 
entspricht. Eine dynamische Dichtkante 21 des Dichtrings 13 
ist aus der Schnittlinie einer ersten Flache 22 und einer 
zweiten Flache 23 gebildet. Es versteht sich, daS sich die 
zweite Flache 23 auch bis zur Stufe im Dichtring 13 erstrek- 
ken kann. Mit der Umf angsf lache 15 bildet die erste Flache 
22 einen ersten Keilspalt 24, der auch bei einer druckbeauf- 
schlagten Dichtung zur Niederdruckseite N hin offen ist 
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(siehe Fig. 3) . Dem Nutgrund 18 gegenuberliegend ist an dem 
Dichtring 13 eine AuSenumf angsf lache 25 ausgebildet, die im 
Bereich einer statischen Abdichtung am Nutgrund 18 anliegt. 

In der Fig- 1 ist der Dichtring 13 in einem vollkommen ent- 
lasteten Zustand gezeigt, wie er gefertigt ist. Der Dicht- 
ring 13 ist in der Fig. 1 einer Nut 14 zugeordnet, wobei der 
Nutgrund 18 gestrichelt gezeichnet ist, damit die AuSenkon- 
tur des Dichtrings 13 im gefertigten Zustand spannungsf rei 
gezeigt werden kann. In der Fig. 1 ist eine Interferenz zu 
erkennen, das heiSt der Dichtring 13 weist ein UbermaS ge- 
geniiber der Nut 14 auf . 

Der Dichtring 13 weist weiterhin zwei liber einen Einschnitt 
26 getrennte und uber eine erste Ebene 27 zur Hochdruckseite 
H hin vorstehende Dichtringsabschnitte 28, 29 auf. Die erste 
Ebene 27 verlauft senkrecht zur Langsachse 20 durch die 
Dichtkante 21. Der erste Dichtringabschnitt 28 wird durch 
die zweite Flache 23 und eine dritte Flache 30 begrenzt. Der 
zweite Dichtringabschnitt 29 wird durch eine vierte Flache 
31 und eine fiinfte Flache 32 begrenzt. Die vierte Flache 31 
und die fiinfte Flache 32 schneiden sich in einer Schnittli- 
nie 33 und bilden einen Absatz. Die Schnittlinie 33 defi- 
niert eine zweite Ebene 34, die parallel zur Langsachse 20 
durch die Schnittlinie 33 verlauft. Die AuSenumf angsf lache 
25 liegt in einer dritten Ebene 35, die mit einer vierten 
Ebene 36 eine Schnittlinie 37 gemeinsam hat. Die vierte Ebe- 
ne 36 ist dadurch bestimmt, daS in ihr die erste Flache 22 
liegt. Die Schnittlinie 33 liegt in einem Raum, der von der 
Umf angsf lache 15 und der zweiten Ebene 34 begrenzt wird. 

Die AuSenumf angsf lache 25, die an die hochdruckseitige vier- 
te Flache 31 des Dichtrings 13 grenzt, ist gegenuber der 
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Langsachse 20 geneigt, wobei die Langsachse 20 mit der AuEe- 
numf angsf lache 25 einen Winkel a± definiert. In der Figur 
ist zu erkennen, dafi das UbermaE, das im Bereich der 
Schnittlinie der Aufienumf angsf lache 25 und der hochdrucksei- 
tigen vierten Flache 31 ausgebildet ist, im Bereich der dy- 
namischen Dichtkante 21 endet. Im ubrigen Bereich der AuSe- 
numfangs flache 25 ist der Dichtring 13 mit einem UntermaS 
gefertigt, d.h., es bildet sich ein zweiter Keilspalt 3 8 im 
Bereich des Nutgrunds 18 und der niederdruckseitigen Nut- 
flanke 17 aus . Der Dichtring 13 selbst ist derart gefertigt, 
daS er mit einer sich radial erstreckenden Didhtringf lache 
3 9 an der niederdruckseitigen Nutflanke 17 anliegt. 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt des Dichtrings 13 im einge- 
bauten Zustand zwischeh den Maschinenteilen 11, 12, Der 
Dichtring 13 liegt iiber die dynamische Dichtkante 21 auf der 
Umf angsf lache 15 des zweiten Maschinenteils 12. Der Dicht- 
ring 13 ist in der Nut 14 vorgespannt, dafi der Dichtring 13 
derart deformiert wird, so dafi sich ein Winkel c*2 zwischen 
Langsachse 20 und Aufienumf angsf lache 25 einstellt, der klei- 
ner ist als der Winkel a^, wie er in der Fig. 1 gezeigt ist. 
Im Bereich der niederdruckseitigen Nutflanke 17 und zum Nut- 
grund 18 hin ist der zweite Keilspalt 3 8 auch nach dem Ein- 
bau des Dichtrings 13 erhalten. Durch die Deformation des 
Dichtrings 13 in der Einbaulage ist ein dritter Keilspalt 40 
zwischen der niederdruckseitigen Nutflanke 17 und der daran 
angrenzenden Dichtringf lache 3 9 des Dichtrings 13 ausgebil- 
det. In Einbaulage ist auch der erste Keilspalt 24 ausgebil- 
det . 

Fig. 3 zeigt den Dichtring 13 der Fig. 1 und der Fig. 2 im 
druckbeaufschlagten Zustand. Mit H ist die Hochdruckseite 
gekennzeichnet und mit N ist die Niederdruckseite gekenn- 
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zeichnet. Der Dichtring 13 weist von der Hochdruckseite H 
aus gesehen den Einschnitt 26 auf f der unter Druckbelastung 
eine Scharnierfunktion ubernimmt. Der Dichtring 13 wird un- 
ter Dmck in den Freiraum gepreSt, den der zweite und dritte 
Keilspalt 38 , 4 0 begrenzen. Durch die Auslenkung des Dicht- 
rings 13 wird die Dichtkante 21 entlastet. Auch unter Druck- 
beauf schlagung ist sowohl der erste Keilspalt 24 wie auch 
der zweite Keilspalt 38 ausgebildet. Unter Druck kann sich 
der dritte Keilspalt 40 ganz schliefien, so daS sich die 
Dichtringf lache 3 9 an die niederdruckseitige Nutflanke 17 
anlegt . 

Fig. 4 zeigt eine Dichtungsanordnung 50, die aus einem er- 
sten Maschinenteil 51, einem zweiten Maschinenteil 52 und 
einem Dichtring 53 besteht. Die konzentrischen Maschinentei- 
le 51, 52 konnen sich zueinander bewegen. Das heifit, die Ma- 
schinenteile konnen zueinander eine Rotation bzw. eine Hin- 
und Herbewegung durchfuhren. 

Im ersten Maschinenteil 51 ist eine Nut 54 ausgebildet, die 
sich zur Umfangsf lache 55 des zweiten Maschinenteils 52 off- 
net. Die Nut 54 selbst ist aus einer hochdruckseitigen Nut- 
flanke 56, einer niederdruckseitigen Nutflanke 57 und einem 
Nutgrund 58 gebildet. Die Maschinenteile 51, 52 sind iiber 
einen Spalt 59 voneinander beabstandet. 

Der Dichtring 53 weist eine Rotationsachse auf, die der 
Langsachse 60 {Symmetrieachse) des zweiten Maschinenteils 52 
entspricht. Eine dynamische Dichtkante 61 des Dichtrings 53 
ist aus der Schnittlinie einer ersten Flache 62 und einer 
zweiten Flache 63 gebildet. Es versteht sich, daS sich die 
zweite Flache 63 auch bis zur Stufe im Dichtring 53 erstrek- 
ken kann. Mit der Umfangsf lache 55 bildet die erste Flache 
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62 einen ersten Keilspalt 64, der auch bei einer druckbeauf- 
schlagten Dichtung zur Niederdruckseite N hin offen ist 
(siehe Fig. 3) . Dem Nutgrund 58 gegenuberliegend ist an dem 
Dichtring 53 eine erste AuSenumf angsf lache 65 ausgebildet, 
die im Bereich einer statischen Abdichtung am Nutgrund 58 
anliegt . 

In der Fig. 4 ist der Dichtring 53 in einem vollkommen ent- 
lasteten Zustand gezeigt, wie er gefertigt ist. Der Dicht- 
ring 53 ist in der Fig. 4 einer Nut 54 zugeordnet, wobei der 
Nutgrund 58 gestrichelt gezeichnet ist, damit die AuSenkon- 
tur des Dichtrings 53 im gefertigten Zustand spannungsf rei 
gezeigt werden kann. In der Fig. 4 ist eine Interferenz zu 
erkennen, das heiSt, der Dichtring 53 weist ein UbermaS ge- 
genuber der Nut 54 auf .. 

Der Dichtring 53 weist weiterhin zwei uber einen Einschnitt 
66 getrennte und uber eine erste Ebene 67 zur Hochdruckseite 
H hin vorstehende Dichtringsabschnitte 68, 69 auf. Die erste 
Ebene 67 verlauft senkrecht zur Langsachse 60 durch die 
Dichtkante 61. Der erste Dichtringabschnitt 68 wird durch 
die zweite Flache 63 und eine dritte Flache 70 begrenzt. Der 
zweite Dichtringabschnitt 69 wird durch eine vierte Flache 
71 und eine fiinfte Flache 72 begrenzt. Die vierte Flache 71 
und die fiinfte Flache 72 schneiden sich in einer Schnittli- 
nie 73 und bilden einen Absatz. Die Schnittlinie 73 defi- 
niert eine zweite Ebene 74, die parallel zur Langsachse 60 
durch die Schnittlinie 73 verlauft. Die erste AuSenumf angs- 
f lache 65 liegt in einer dritten Ebene 75, die mit einer 
vierten Ebene 76 eine Schnittlinie 77 gemeinsam hat. Die 
vierte Ebene 76 ist dadurch bestimmt, daS in ihr die erste 
Flache 62 liegt. Die Schnittlinie 77 liegt in einem Raum, 
der von der Umf angsf lache 55 und der zweiten Ebene 74 be- 
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grenzt wird. 

Die erste Aufienumf angsf lache 65, die an die hochdruckseitige 
vierte Flache 71 des Dichtrings 53 grenzt , ist gegenuber der 
Langsachse 60 geneigt, wobei die Langsachse 60 mit der er- 
sten Aufienumf angsf lache 65 einen Winkel definiert. In der 
Figur ist zu erkennen, daS das Ubermafi, das im Bereich der 
Schnittlinie der ersten Aufienumf angsf lache 65 und der hoch- 
druckseitigen vierten Flache 71 ausgebildet ist, im Bereich 
der dynamischen Dichtkante 61 endet. Im ubrigen Bereich der 
ersten Aufienumf angsf lache 65 ist der Dichtfing 53 mit einem 
Untermafi gefertigt, d.h., es bildet sich ein zweiter Keils- 
palt 78 im Bereich des Nutgrunds 58 und der niederdrucksei- 
tigen Nutflanke 57 aus. Eine zweite Aufienumf angsf lache 79 
des Dichtrings 53 schliefit mit dem Nutgrund 58 einen Winkel 
ein, der kleiner ist als der Winkel zwischen der ersten Au- 
fienumf angsf lache 65 und dem Nutgrund 58 . 

Der Dichtring 53 selbst ist derart gefertigt, dafi er mit ei- 
ner schraggestellten Dichtringf lache 80 an der niederdruck- 
seitigen Nutflanke 57 derart anliegt, dafi sich im deformati- 
onsfreien Zustand des Dichtrings 53 ein dritter Keilspalt 81 
bildet . Der Keilspalt 81 wird von der Nutflanke 57 und der 
Dichtringf lache 80 begrenzt . Der dritte Keilspalt 81 wird 
mit zunehmender Druckbeauf schlagung geschlossen, so dafi die 
Dichtringf lache 80 mit ihrer gesamten radialen Lange an der 
niederdruckseitigen Nutflanke 57 zur Anlage kommt. 

Ein Dichtring 13 zwischen zwei zueinander beweglichen kon- 
zentrischen Maschinenteilen 11, 12 ist aus einem gummiela- 
stischen Material gefertigt und er ist in eine Nut 14 einge- 
legt, die vom ersten Maschinenteil 11 ausgehend gegenuber 
dem zweiten Maschinenteil 12 geoffnet ist, Der Dichtring 13 
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weist gegenuber der Nut 14, in die der Dichtring 13 einzu- 
bauen ist, ein UbermaS auf , das im hochdruckseitigen Bereich 
des Dichtrings 13 ausgebildet ist. Im niederdruckseitigen 
Bereich des Dichtrings 13 ist der Dichtring 13 mit UntermaE 
gefertigt. Die dem Nutgrund 18 gegenuberliegende Aufienum- 
fangsflache 25 weist im vollkommen entlasteten Zustand des 
Dichtrings 13 gegenuber einer Langsachse 20 einen Winkel &i 
auf, der sich in Einbaulage des Dichtrings 13 auf einen Win- 
kel a 2 verkleinert. Ein im eingebauten Zustand des Dicht- 
rings 13 im Bereich der niederdruckseitigen Nutflanke 17 und 
dem Nutgrund 18 entstehender zweiter Keilspalt 3 8 bleibt 
auch im druckbelasteten Zustand des Dichtrings 13 erhalten. 
Zwischen.der Umf angsf lache 15 des zweiten Maschinenteils 12 
und dem Dichtring 13 • ist niederdruckseitig ein erster Keils- 
palt 24 ausgebildet, der auch unter Druckbelastung erhalten 
bleibt. 



GEANDERTES BLATT 



Schutzanspriiche 



Gummielastischer Dichtring (13; 53) zwischen zwei zuein- 
ander bewegten konzentrischen Maschinenteilen {11, 12; 
51, 52), die den Dichtring (13; 53) in einer zum zweiten 
Maschinenteil (12; 52) hin offenen, aus einem Nutgrund 
(18; 58) und Nutflanken (16, 17; 56, 57) bestehenden Nut 
(14; 54) des ersten Maschinenteils (11; 51) angeordnet 
halten, indem der Dichtring (13; 53) mit einer dynami- 
schen Dichtkante (21; 61) an einer am zweiten Maschinen- 
teil (12; 52) ausgebildeten Umf angsf lache (15; 55) an- 
liegt, die mit einer von der dynamischen Dichtkante (21; 
61) ausgehenden und sich zur Niederdruckseite N erstrek- 
kenden ersten Flache (22; 62) einen ersten Keilspalt 
(24; 64) bildet, der Dichtring (13; 53) mit einer sich 
am Nutgrund (18; 58) abstutzenden Aufienumf angsf lache 
(25; 65) einen sich zur Niederdruckseite N offnenden 
zweiten Keilspalt (38; 78) bildet, der Dichtring (13; 
53) eine orthogonal zur Langsachse (20; 60) des zweiten 
Maschinenteils (12; 52) und die dynamische Dichtkante 
(21; 61) schneidende erste Ebene (27; 67) definiert, 
uber die ein uber einen Einschnitt (26; 66) getrennter 
erster und ein zweiter Dichtringabschnitt (28, 29; 68, 
69) zur Hochdruckseite H gerichtet vorstehen, wobei der 
erste Dichtringabschnitt (28; 68) von mindestens einer 
Flache (22, 23; 62, 63) begrenzt ist, die einenends in 
der dynamischen Dichtkante (21; 61) endet, und der zwei- 
te Dichtringabschnitt (29; 69) uber den ersten Dichtrin- 
gabschnitt (28; 68) in Richtung Hochdruckseite H vor- 
steht und von der Aufienumf angsf lache (25; 65) und einer 
vierten und funften sich schneidenden und einen Absatz 
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bildenden Flachen (31, 32; 71, 72) gebildet ist, die ei- 
ne vom Nutgrund (18; 58) beabstandete Schnittlinie (33; 
73) bilden, die eine zur Langsachse (20; 60) parallel 
verlaufende zweite Ebene (34; 74) definiert, 

dadurch gekennzeichnet , 

daS eine Schnittlinie (37; 77) von einer dritten und ei- 
ner vierten Ebene (35, 36; 75, 76), in der die AuSenum- 
fangsflache (25; 65) und die erste Flache (22; 62) im 
de format ions f reien Zustand des Dichtrings (13; 53) lie- 
gen, in einem Raum zwischen der zweiten Ebene (34; 74) 
und der Umfangs flache (15; 55) des zweiten Maschinen- 
teils liegt, 

daS der Dichtring (13; 53) zwischen der ersten Ebene 
(27; 67) und der Niederdruckseite N als Vollkorper aus- 
gebildet ist, 

und daS der Dichtring (13; 53) im in der Nut (14; 54) 
eingebauten, drucklosen Zustand einen sich zum Nutgrund 
(18; 58) offnenden und von der niederdruckseitigen Nut- 
flanke (17; 57) und einer angrenzenden Dichtringf lache 
(39; 80) gebildeten dritten Keilspalt (40; 81) aufweist. 
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Dichtring nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
der dritte Keilspalt (40; 81) im Einsatzbereich fur 
Dichtringe im Niederdruckbereich eine groSere radiale 
Erstreckung aufweist als im Einsatzbereich fur Dicht- 
ringe im Hochdruckbereich. 

Dichtring nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Dichtring (13; 53) im druckbeauf schlagten 
Zustand im Eckbereich von Nutgrund (18; 58) und nieder- 
druckseitiger Nutflanke (17; 57) vom Nutgrund (18; 58} 
beabstandet ist. 

Dichtring nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Vollkorper des Dichtrings (13) 
im deformationsfreien Zustand eine axiale Lange auf- 
weist, die auf die 2 , 2- f ache Lange des zweiten Dicht- 
ringabschnitts (29) begrenzt ist, und daS die Dicht- 
ringflache (3 9) im deformationsfreien Zustand des 
Dichtrings (13) parallel zur niederdruckseitigen Nut- 
flanke (17) verlauft. 

Dichtring nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da£ 
der Dichtring (13) den dritten Keilspalt (40) im einge- 
bauten, drucklosen Zustand aufgrund einer Deformation 
aufweist . 

Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ der Vollkorper des Dichtrings (53) im 
deformationsfreien Zustand eine axiale Lange aufweist, 
die groSer als die 2, 2 -f ache Lange des zweiten Dicht- 
ringabschnitts (69) ist, und daS der Dichtring (53) im 
gefertigten Zustand eine zur Langsachse des zweiten Ma- 
schinenteils schraggestellte Dichtringf lache (80) auf- 
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weist, die im eingebauten unci drucklosen Zustand des 
Dichtrings (53) mit der niederdruckseitigen Nutflanke 
(57) den dritten Keilspalt (81) definiert. 

Dichtring nacK Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daS 
der Vollkorperanteil des Dichtrings (53), der die 2,2- 
fache axiale Lange des zweiten Dichtringabschnitts (69) 
liberschreitet, eine zweite AuSenumf angsf lache (79) auf- 
weist, die mit dem Nutgrund (58) einen Winkel ein- 
schlieSt, der kleiner ist als der Winkel zwischen der 
ersten AuSenumf angsf lache (65) und dem Nutgrund (58) . 
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